


TlosicHUTEIBLHASA 3aNIMCKA

JlononHuTeNbHAS 001Ie00pa3zoBaTeabHas 001epa3BUBAIOIIAs

nporpamma «®Dusmnka B SKCIEPUMEHTAX U 3ajlayax» pa3padoTaHa Ha OCHOBE
CJIEIYIOUIUX JIOKYMEHTOB:
1. ®enepanpHoro 3akoHa oT 29 gekabps 2012 roma Ne273-d3 «O6
oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®deaepanum»
2. Konuenuuu pa3BuTHs TOMOIHUTEILHOIO 0Opa3oBaHus AeTel (yTBEpKIcHa
pacniopsikenueM IlpaBurenbctBa Poccuiickoit denepannu ot 4 centsiops 2014 r.
Ne 1726-p)
3. [loctanoBnenust [71aBHOrO  rocyJapCTBEHHOTO  CAHMTApHOTO  Bpaua
Poccuiickoit ®deneparun ot 4 uronst 2014 r.Ne41 r. Mocka «O0 yTBepKIESHUU
CanlluH 2.4.4.3172-14 «CaHuTapHO-3NUAEMHOJIOTUYECKHE TpeOOBaHUS K
YCTPOMCTBY, COJEPKAHUIO M OpTraHU3alMu pekuMa paboThl 00pa30BaATEIBHBIX
OpraHu3alui JOTOJTHUTEIHHOTO 00pa30BaHus ACTEi»
4, [Ipukaz MunuctepctBa mnpocsemienuss Poccuiickon @exepauuu  OT
09.11.2018 r. Ne 196 «O6 ytBepxnenuu [lopsika opranu3anuu U OCYyIIeCTBICHUS
o0pa3oBaTEIbLHON NIESITEIBHOCTH IO JOMNOJHUTEIBbHBIM 00I111e00pa30BaTEeIbHBIM
nporpaMmam
S. [Ipuka3 muHHcTepcTBa 00pazoBanust CaparoBckoil obsactu ot 21.05.2019
rogra  Nel077  «OOG  yrBepxknaenun  IlpaBun  nepcoHU(ULIUPOBAHHOTO
(rHaHCHPOBaHUs JOMOJIHUTENIBHOIO 00pa3oBaHus B CapaToBCKON 00JaCTH
6. [lopsinka opraHu3anuu U OCYLIECTBIEHUS 00pa30BaTEIbHON NEATEIbHOCTH
M0 JIOMIOJIHUTENBHBIM 00111e00pa3oBaTeibHbIM nporpamMmMaM  (yTB. [Ipukazom
MunnctepcTBa npocsenienust Poccutickoit ®enepammu 09 Hosops 2018 Ne196).
7. [TpaBun [M® 0 (ITpukas «O0 YTBEPKICHUH [TpaBun
MEePCOHUPUITIPOBAHHOTO (UHAHCUPOBAHUS JOIMOJIHUTEILHOTO O0O0pa3oBaHUs B
CaparoBckoit oomactu» ot 21.05.2019r. Nel077, m.51.).

B mkoneHOM Kypce ¢usuku 7-9 Kiacchl Mano yAeNnseTcs BPEMEHH s

MIPOBEICHMSI aHAJIN3a SKCIIEPUMEHTATBHBIX JTaHHBIX, XapaKTEPUIYIONTNX 3HAYCHHSI
(bU3MYEeCKUX BETWYHWH, TPHU BBITIOJHEHWU JIA0OPATOPHBIX padoOT, YTO B CBOIO
ouepenb CyKaeT TPEICTABICHUS O BO3MOXKHOCTH IIONMYYCHHUS HEMPABHIBHBIX
pe3yibTaTOB TIPU TPOBEACHUM JKCIepUMEHTa. JlaHHas mporpamMma IT03BOJISET
JUKBUAMPOBATH JAHHBIM TPOOET M TO3BOJISIET TOJATOTOBUTH OOYYAIOIIMXCA K
nporIbHOMY O0yUEHHIO.

Oco0OeHHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, UYTO PACIIUPSAETCS KpPyro3op
OoOydJaroIuxcs, IOMOJHIIOTCS 3HAHUS O METoJaX W3MEpPeHUs (U3UICCKUX
BEJIMYMH, O CYIIECTBOBAHUH PA3JIMYHBIX MMOTPEITHOCTEH BO3HUKAIOIIUX B MPOIIECCE
MIPOBEICHUSI DKCTIEPUMEHTA U 00padOTKE MOTYISCHHBIX JaHHBIX.

[Iporpamma peamusyercs Ha ©Oa3e mabopatopuu «Touka pocra», B
HEMPEPHIBHOM 00pa30BaHUM JIMYHOCTH OTPOMHYIO BaXXHOCTh MPUOOPETAIOT
BOIMIPOCHI C BBIOOpOM mpoduis JanbHEHIIero oOydeHuss Ha cTapuieil CTyrneHu
oOmero oOpa3oBanus. JlaHHas mporpaMma paccudTaHa Ha IOJATOTOBKY



oOy4Jarommxcs K BIOOPY (PU3HKO-MATEMATHIECKOTO MPOGUIIS M YCIEITHOW CAaqn
HKCIIEPUMEHTAIbHON YaCTH SK3aMEHA M0 (PU3UKE.

AKTyaJbHOCTh mporpamMmbl «®Dus3mka B 3a7ayaXx M SKCIEPUMEHTAX)
3aKJIIOYAeTCS B CICAYIOUIEM: KOHIICTIIHA  COBPEMEHHOTO  O00pa30BaHUs
MOJIpa3yMeBaeT, YTO B YYEOHOM SKCIEpUMEHTE BEAYIIYI0 POJb IOJHKEH 3aHATH
CaMOCTOSITENIbHBIN MCCIIEA0BATENbCKUN yUeHUUECKUIIKcTIepUMeEHT. COBpEMEHHbBIE
HKCIIEPUMEHTAIbHBIE HCCIIEOBAaHUS IO (PU3MKE YXKE TPYAHO IpPENCTaBUTH 0e3
UCIIOJIb30BAaHUSI HE TOJIBKO QAHAJOIOBBIX, HO U IU(PPOBBIX H3MEPUTEIBHBIX
npubopoB. B ®denepansHOM TOCyAapcTBEHHOM 00pa30oBaTebHOM CTaHIapTe
OpOMUCAaHO, YTO OJAHMM W3  YHUBEPCANBHBIX  Y4YEOHBIX  JCHCTBHIA,
IpUOOpPETAEMBIX yUYAIIUMHCS, JOJDKHO CTaTh yYMEHHE «IIPOBEICHUS OIIBITOB,
MPOCTHIX IKCIEPUMEHTATBHBIX HCCIEAOBAHUMN, MIPSIMBIX M KOCBEHHBIX M3MEPEHUI
C UCTIOJIb30BAaHUEM aHAJIOTOBBIX U LHU(POBBIX U3MEPUTEIBHBIX IIPUOOPOB.

OtauyuTebHAsE OCOOEHHOCTH MNPOrpaMMbl COCTOUT B TOM, 4YTO
pacimmpsieTcss Kpyro3op OOyYaroImuXCs, TOMOJHAIOTCS 3HAaHUA O MeETolax
U3MepeHHs] (PU3NYECKUX BEIMYWH, O CYIIECTBOBAHWHU PA3UYHBIX MOTPEIIHOCTEN
BO3HUKAIOIIMX B MPOLIECCE MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTA U 00pabOTKe MOIyYEHHBIX
JTaHHBIX, PA3BUBAET UCCIIEIOBATENILCKUE HABBIKU O0YUYaOLIUXCSl.

HoBu3Ha mporpaMMbl 3akiitodaeTcss B TOM, 4TO HH(poBas jJaboparopus
KapAMHAITBHBIM 00pPa30M M3MEHSET METOJUKY U COJEpKaHUE IKCIIEPUMEHTAILHON
JESTEIbBHOCTH U MOMOTaeT PEIIUTh BbIIIENepeuncieHnble npodaemsl. lupokuii
CHEKTpP LUHU(POBBIX JTATYMKOB MO3BOJSET yUYAIlIUMCS 3HAKOMHUTBCS C IMapaMeTpaMu
$u3NYeCKOro HKCHEpUMEHTa HE TOJbKO Ha KAayeCTBEHHOM, HO U Ha
KoJindyecTBeHHOM ypoBHe. C moMoIbpl0 HH(PPOBOM Ja0OpaTOPUU  MOKHO
MPOBOJNTH JUIUTEIBHBIA IKCIEPUMEHT JaK€ B OTCYTCTBHHM SKCIIEPUMEHTATOPA.
[Ipu sTOM H3MepsieMble NaHHBIE U PE3yJbTaThl UX OOpPaOOTKH OTOOpaKarOTCS
HETMIOCPEICTBEHHO Ha SKpaHEe KOMIIBIOTEPA.

Ileparoruyeckoit  mesecoo0pa3HocTb0  nporpamMmbl  «Du3uka B
3aJjayax M OKCIEPUMEHTax» SBISETCS (POPMHUPOBAHUE SKCIEPUMEHTAIbHBIX
yMEHUM 10 (U3MKe. YyYalMiicss Y4YUTCS TMPEACTaBIATh HHOpManuio 00
UCCJIETOBAaHUH B YETHIPEX BUAX:

. B BepOaJbHOM: OINHUCHIBaTh SKCIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CIIOBECHYIO
MOJieJb IKCIIEPUMEHTa, (PUKCUPOBATh BHUMAaHHE Ha H3MEPSEMBIX (PU3UUECKUX
BEJIMUMHAX, TEPMHUHOJIOTHH;

. B TaOJMYHOM: 3alOJHATH TaONULbI JaHHBIX, KOTOpBIE JEKaT B
OCHOBE TMOCTpOCHHs TpaduKOB (MIPH ATOM Y YYAIIUXCS BO3HUKAET MEPBUYHOC
Ipe/ICTaBICHUE O MacliTadax BEJTUYHH);

. B rpaduyeckoM: CTpPOUTh TpaduKu MO TAOIUYHBIM JAHHBIM, YTO
NO3BOJIAET NEPEUTH K BBIABMIKEHMIO THIIOTE3 O XapaKTepPe 3aBUCUMOCTH MEXAY



¢uznyeckuMu BeIMYMHAMU (TIPU ATOM, YUUTENb IMOKa3bIBa€T MPEUMYIIECTBO B
BU3yalIM3allUM  3aBUCHUMOCTEH  MEXAY  BEIMYMHAMM,  HArIsOHOCTh U
MHOTOMEPHOCTb);

. B AHAIMUTHUYECKOM (B BHJI€ MATEMAaTUYECKUX YPABHEHUH): IPUBOAUTH
MaTEMaTHYECKOE ONMCAHUE B3aUMOCBSI3U (DU3MUECKUX BEJIUYMH, MATEMaTUYECKOE
0000IIIeHHE MOTYYCHHBIX PE3YIbTATOB.

1.2 leau u 32724 NPOrpamMmabl.

Heab: dopmupoBaHHE HWHAMBUAYAJIBHOTO HHTEpEca OOyyaroumxcs K
OPAKTHUECKUM  MPWIOKEHUAM  (PU3MKK B TpOIECCe  CaMOCTOATEIbHOMH,
II0O3HABATEJILHOM M TBOPYECKOU JEATEIBHOCTH IIPU IIPOBENCHUH HKCIIEPUMEHTOB U
VCCIICIOBAHUM.

3ajayu nporpamMmai:

Oo0yuaromue:

. dbopmupoBaTh y 00y4aromuxcs UCCIIEI0BATEILCKUE U IPOEKTHBIC
YMEHUS U HaBBIKU;

. dbopMUpOBaTh U3MEPUTEIBLHBIE YMEHUS U HABBIKH ITPU TTOMOIIH
udpoBoit mabopaTopuu
Pa3puBawimue:
. pa3BUBAaTh HAaBBIKKM MO3HABATEJIBHOM,
y4eOHO-HUCCIIEI0BATEIIbCKOM u
MPOCKTHON ACATEILHOCTH C UCIIOIB30BaHUEM HU(BPOBOI
naboparopuu «Touku poctay;

. pa3BUBaTh HHTEPEC 0OYYAIOIMMXCS K MPAKTHYCCKUM IMPUITOKCHUSIM
buzuKm.

BocniuraTtejbHbl€:

. BOCIIMTHIBATh TATPUOTU3M Uepe3 3aHATHS MPAKTUYSCKON (HU3UKOMH;

. dhopMUpOBaTh KOMMYHHUKATUBHBIC HABBIKU: YYBCTBO KOJUICKTHBU3MA,

TOJEPAHTHOCTH, B3aUMOBBIPYYKH M TOBAPUILECKON MTOAACPKKHU

Ajpecar nmporpamMmsl.

Kommiexranus cocraBa 00beIMHEHUS] IPOUCXOAUT U3 oOyyarommxcs 15 —
16 ner.

Hanonnasiemocts o0benuaenust - 12 — 15 yenonexk.

O01béM 1 cpoku peanuzanuu nporpammbl. O0BEM TporpamMmsl — 36
4acoB

[Iporpamma paccunTada Ha 1 rog oOydenus u peanusyercs 3a 9
MECSIEB, T.€. 36 HEeeIb.

Pexxum 3ansaTuid. 3anstus npoBojarcs 1 pa3 B Hememo mo 1 ugacy,

MMPOAOIZKUTCIIbHOCTD 3aHATHSA — 40 MHUHYT



Ilnanupyemble pe3yJibTaThI HPOTPAMMbI
B pesynbrare ocBOeHMS MporpaMMbl 00y4aromuecs A0IAKHbI MOJTYYUTh
CJIETYIOLIUE PE3YyJIbTaThI.
IIpeamerHble:

. CdopmupoBanbl y 00y4aronIuXxcsi UCCIEA0BATEIbCKUE U TPOCKTHBIC
YMEHUS U HaBBIKU;

. (hOpMHUPOBaHBI H3MEPUTETHHBIC YMEHHUS U HABBIKH ITPH ITOMOIITA
1udpoBoit mabopaTopun

MertanpeaMeTHbie:

. chopMHUPOBaHBI HaBBIKU IMO3HaBaTEIbHOM, y4eOHO-
HCCIIeIOBATENIbCKOM M MPOEKTHOM JAEATEILHOCTH C HMCIOJIb30BaHHEM ITU(POBOM
naboparopuu «Touku poctay;

. chopMHpOBaH  HMHTEpeC  OOydYaromuxcsi K  NPaAKTHYECKUM
MPUIIOKECHUSAM (PU3HKHU.

JIMYHOCTHBIE:

. CdopmupoBaHO 4yBCTBO MaTPUOTU3MA YEPE3 3aHATUS TPAKTUUECKON
(bU3UKOM; MHTEPEC KU3YUYESHUIO (DU3UKHU;

. chopMHUPOBaAHBI KOMMYHHUKAaTUBHBIE HaBBIKU: YyBCTBO

KOJIJICKTMBU3MaA, TOJICPAHTHOCTHU, B3AMMOBBIPYYKH U TOB&pHH.[GCKOfI MMOAACPIKKHN

DopMBbI ATTECTALMU/KOHTPOJIS, UX NEPUOAUIHOCTH
1. IlpeameTHBbIE pe3yabTATHI:

e BxoaHoii KOHTpOJb MPOBOAUTCS B Hauyajge OOYyYEHHS, OIICHKA
3HaHUN 00yYaIOLIUXCS OCYLIECTBISIETCA B (POPME TECTUPOBAHUS.

e  TekKymuii KOHTPOJIb TIPOBOJUTCA B TEUYECHUE pPEATU3ALUU
IpOrpamMMbl,  OCYLIECTBIsieTCs B  (opmMe  meaaroruuyeckoro
HAOJIOZICHUST B XOJI€ CaMOCTOSITENIbHOW PabOThl 00yYaromuxcsi B
paMKax MCCIIEA0BATEIbCKON IEATEIBHOCTH.

o NTOroBpIi1 KOHTPOJIb MPOBOAUTCA HA TOCIEIHEM 3aHSTHH,
OLICHUBAHUE  OCYILECTBIAETCS IO  UTOraM  IPOBEIACHHUS
TECTHUPOBAHMUS.

2. MeTanpeaMeTHbIe M JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

e  Texkymuii KOHTPOJIb MNPOBOAUTCA C MCIIOJb30BAHUEM METOJA
Nearornyeckoro  HaOMIOACHMST B XOJ€  OCYIIECTBICHUS
UCCIIE0BATEIBCKOMN €SI TENBHOCTH.



Y4ueOHbIN IJ1aH

Coneprxkanue nporpamMmmbl

O0BéM "acoB dopma
HaumenoBanue 6110k0B /
paseroB Bcero B tom uncne arrecrauuu /
4acoB Teopus IIpakTuka KOHTPOJIA
1. MexaHuueckue sSBJICHUS 11 6 5 TectupoBanue
[TpakTuyeckas pabora
2. TemnnoBble sSBICHUS 7 4 3 TectupoBanue
npakTHyeckas padbora
DNEeKTPOMAarHUTHBIE SIBICHUS 13 ) 8 TectupoBanue
[MpakTiueckas padoTa
AToMHas Qusmka 3 2 1 TectupoBanue
[MpakTiueckas padoTa
Hroro: 34 17, 17

Conep:xanue y4eOHOTr0 IJIaHA

Paznea 1. «Mexannueckue iBjaeHusa» 11 yacos

Tema Ne 1. Kunemarnka MeXaHH4eCKOI0 IBHKeHHSA. 3aKOHBI JHNHAMUKH

Teopus. (Ouno/ auctaHmoHHO). Jlekums: Mexanuueckoe aBukeHue. [lyTb.

[Tepememienne. CkopocTh. YckopeHue. JIBUKEHHE MO OKpYKHOCTH. MHeprusi.
[TepBeiii 3akoH HproTona. BzammopeiictBue ten. Macca. Cuna. CnoxeHHE CHIL
Bropoii 3akoH Herorona. Tperuii 3akon HerotoHa.

IIpakruka. TectupoBanne/ OnnaiiH-TectupoBanue. TecT «cKiIounTe TUITHEEY .
Tema Ne 2. JlaGoparopuasi padora
npsiMosinHeHoro aBuxkeHus» (L{udpoBoii naTunk akcenepomerp)

Teopus.

Hpaktuka Otuét/ OHNMaH-0TUET

Tema Ne 3. JlabopaTopHasi padora «Ornpenenenue mioTHOCTH Tenay (Kommiekr
Ne 1)

Teopus.
Ipakruka. Otuét/ OHnaitH-0TYET

((I/ICCJICI[OBaHI/Ie PaBHOYCKOPCHHOT'O



Tema Ne 4. Cuaibl B npupojae. 3aKoOHbI COXPAHEHHSsI
Teopus. (Ouno/ aucranimonHo) Jleknusi: Cuna ynpyroctu. Cuna tpenus. Cuna

Tsbkectd. CBOOOHOE MajieHue. 3aKOH BCEMHUPHOTO TATOTEeHUA. Mmmynbe Tena.
3aKoH coxpaHeHUs uMItysbca Tena. Pabora. MonHocts. KoadduiuenT nosiesnoro
JeHcTBUS. DHeprusi. 3aKOH COXPaHEHUSI MEXaHUUECKOW SHEPTUH

IIpakTuka. TectupoBanue/ OHIAWH-TECTUPOBAHHUE.

Tema Ne 5. JlaGopaTopHas padora «VccinegoBaHue 3aBUCUMOCTH CHJIBI
YIPYTOCTH OTpacTshkeHus npyxuHbDy (Komrmiext Ne 3)

Teopus. (Ouno/ aucranimonHo). lpakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET

Tema Ne 6. Jlaboparopuasi padora «Onpejenenre Ko3QpPuiueHTa TpeHus»
(Komrutekt Ne 4)

Teopus. (Ouno/ qucranimonHo). HpakrTuka. Otyét/ OHnalH-0TYET

Tema Ne 7. CraTuka v ruapocraTuka. Mexannueckue KoJjieOaHUsi M BOJHBI.
3ByK.
Teopwus. (Ouno/ gucranimonno) Jlekums: IIpocteie Mexanusmbl. JlaBiaeHue.

Atmocdepnoenapnenue. 3akoH [lackans. 3akon Apxumena. MexaHudeckue

KOJICOaHUS U BOJIHBI. 3BYK.
IIpakruka. TectupoBanue/ OHIANMH-TECTUPOBAHUE.

Tema Ne 8. JlabopaTopHasi padora «OrnpeeeHne BRITATKABAIOIICH CHITBI)
(Kommiext Ne 2)

Teopus. (Ouno/ qucranimonHo). lipakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET
Tema Ne 9. JlabopaTtopnasi padora «M3ydenue xonedaHuii
MaTEMaTUYECKOTO U MPYXKUHHOTOMASTHUKOBY (KomrutekT Ne 7, natuumk

YCKOPEHHUS)
Teopusi. (Ouno/ qucranronHo). HpakTuka. Otuét/ OHnaiH-0TYET

Pa3pen 2. «TenjioBblie IBJICHUS». 7 4acOB

Tema Ne 1. Ctpoenne BeniecTBa

Teopus. (Ouno/ nucranimonHo). Jlekumusi: CTpoeHue BelmiecTBa. TemioBoe
JIBI)KCHUE aTOMOB M MOJeKyJd. bpoyHoBckoe aBwkenue. Juddysus.
Bzaumopenicteue yactul, BemiectBa. Monenu CTpOECHUs Ta30B, KUIKOCTEW M
TBEPABIX Tei. TermmoBoe paBHOBecue. Temmeparypa. CBsi3b TeMIEpaTypbl CO

CKOPOCTBIO XaOTHYHOT'O JIBUKEHHUS YaCTHUII
IIpakruka. TectupoBanne/ OHIAWH-TECTUPOBAHHE.

Tema Ne 2. BHyTpeHHsist 3JHeprusi.
Teopusi. (Ouno/ nuctanimonHo). Jlekumsi: Pabora u Temonepenada Kak

CrocoObl M3MEHEHHS BHYTPEHHEW JHEpruu Teia. Bumsl Teruionepemayu:
TEIUIONPOBOJAHOCTh, KOHBEKIMs, HW3IydeHHEe. KoJM4ecTBO TEIIOThl. Y enbHas



TEIUIOEMKOCTb.

IIpakTuka. TectupoBanne/ OHIalH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 3. JlaGopaTopHas padora «CMeluBaHue BOAbI Pa3HON TeMIIepaTypb»
(undpoBoitAaTYNK TEMIIEPATYPHI)

Teopus. (Ouno/ aucranimonHo). lpakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET

Tema Ne 4. JIabopaTtopnas padora «l/3mMepeHne ynenbHON TEIIOEMKOCTH

TBEpIOTO Tesia» (UG POBOM AATUUK TEMIIEPATYPHI)
Teopusi. (Ouno/ qucranronHo). HpakTuka. Otyér/ OHnaiH-0TYET

Tema Ne 5. U3meHeHuUe arperaTHbIX COCTOSIHUH BelllecTBA.
Teopusi. (Ouno/ puctaHimonHo). Jlekmus: IliaBieHue M KpucTauIM3alMs.

Hcnapenne u konaeHcanusa. Kunenune. BrnaxHOCTh BO3ayXa. 3aKOH COXpPaHEHUS
PHEPIrUM B TEIUIOBBIX Tipoueccax. I[IpeoOpasoBaHusi HIHEPruM B TEIJIOBBIX
MalllHAX.

IIpakruka. TectupoBanne/ OHIAHH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 6. JlaGopaTopHasi padorta «Y nenpHas TEoTa IUIaBJICHUS
apaa» (LU(pPOBOH JATYUK TEMIIEPATYPHI)

Teopus. (Ouno/ qucranuronHo). Hpakruka. Otyét/ OHnalH-0TYET

Paznen 3. «JaekTpoMarHuTHbIe siBJIeHUs». 134acoB

Tema Nel. Ctarnueckoe 3J1eKTPUYECTBO
Teopusi. (OuHo/ nuctaHiMoHHO). Jlekmms: DnekTpusauus Ten. J[Ba Buma

ANEKTPUYECKUX  3apsAloB. B3aumopnencTBrue 3apsSaoB. 3aKOH  COXPAHEHHS
AIEKTPUYECKOTO 3apszia. DNEKTpUUECKOoe moje. JeHcTBUe 3MEKTPUIYECKOro MO
Ha AJIEKTPUYECKUE 3aPSIbl.

IIpaktuka. TectupoBanne/ OHIAWH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 2. [TocTOSAHHBI IJIEKTPUYECKHI TOK
Teopusi. (Ouno/ gucranimonHo). Jlekmms: Cuma Toka. Hampsbkenue.

DJIEKTPUYECKOE CoMpoTuBiieHne. 3akoH Owma i ydactka nenu. Pabora u
MOITHOCTB AJNEKTPUUYECKOT0 TOKa. 3aKkoH J[xoyns — JIenna.

IIpakruka. TectupoBanne/ OHIAWH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 3. JlabopaTopHasi padora «Onpenenenue paboThl U MOIIHOCTH
AIEKTPUUECKOTOTOKa» (KOMIUIEKT S5, HM(POBOI TaTUMK HAMPSKEHUS U CUJIbI TOKA)
Teopusi. (Ouno/ qucrannmonHo). IipakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET

Tema Ne 4. JlaboparopHas pabdora «VccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CHJIBI TOKA OT
HaMpsHKEHUsD (KOMILIEKT S, HUPPOBON JaTUUK HANPSHKEHUS U CUITBI TOKA)



Teopus. (Ouno/ qucrannmonHo). IipakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET

Tema Ne 5. JlaGopaTtopHas paborta «OnpeneneHne 3IEKTPUIECKOTO
COMPOTHUBJICHU» (KOMILIEKT 5, IM(PPOBOM AATUMK HAMPSHKEHUS U CUJTBI TOKA)
Teopus. (Ouno/ aucranimonHo). IpakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET

Tema Ne 6. JlaGopaTopnasi padora «IIpoBepka 3aKkoHOB

MOCJICIOBATEIHFHOTO COSAMHEHUSD) (KOMITIEKT S5, MU(PPOBON JaTIUK HATIPSDKCHUST U
CHUJIBI TOKA)
Teopusi. (Ouno/ qucranmuonHo). IipakTuka. Otuér/ OHnaitH-oTYET

Tema Ne 7. JlaGopaTopHasi pa6orta «ITpoBepka 3aKOHOB MAPAILICIBHOTO
COEJIMHEHUSD (KOMIUIEKT 5, U(POBOM TaTUMK HAIIPSKEHUS U CUIIBI TOKA)
Teopusi. (Ouno/ nucranironHo). HpakTuka. Otuér/ OHMaH-0TUéT

Tema Ne§. Marnerusm

Teopus. (O4HO/ TUCTAHIIMOHHO).

Jlekumsi: OneiT Opcrena. MarHuTHoe mosie Toka. B3amMmoneicTBMe MarHUTOB.
JlelicTBE MAarHMTHOTO MOJISI Ha TMPOBOJHUK C TOKOM. OJEKTPOMAarHUTHAS

uaaykuus. Oneitel @apanes. [lepemeHHbIN TOK

IlpakTuka.
JlemoHncTpanus: «SIBienue AIEKTPOMArHUTHON MHIYKIIUIY (IaTUUK

HaIpPsHKEHUS ).
JMeMoncTpanusi: «/3Mepenne xapakTepUCTUK EPEMEHHOTO TOKa» (ocuusuiorpad,
3BYKOBOM T'€HEPATOP»

Tema Ne9. Marnerusm
Teopus. (OyHo/ 1MCTaHUMOHHO). Jlekusi: DI€MEHThl FT€OMETPUYECKON ONTUKU

IIpakTuka. TectupoBanne/ OHIAWH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 10. JIabopaTtopnas padora «OmnpeneneHue GOKYCHOTO PACCTOSHHS U
ontruyeckoi cuitbl TMH3bD (KomriutekT Ne 6)

Teopus. (Ouno/ nucranironHo). Hpakruka. Otyét/ OHnalH-0TYET

Pa3nen 4. «<ATomHas ¢pusukay. 3 yaca
Tema Ne 1. CtpoeHue aToMa M aTOMHOIO si/ipa
Teopusi. (Ouno/ nucranimonHo). Jlekmusi: PanguoaktuBHOCTh. Anb(da-, OeTa- u

ramma- manydenue. Onwitel Pesepdopaa. [lnanerapnas monens atroma. CocrtaB
aTOMHOTO sifpa. SaepHbie peakiuu.

IIpaktuka. TectupoBanne/ OHIAWH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 2. JlabopaTopnasi padora «/3ydeHnue TpekoB yactuil o Gororpadusim»
Teopus. (Ouno/ nucranironHo). HpakTuka. Otyér/ OHnalH-0TYET




Kommiekce oprann3anmoHHO-NeAarorndeckKuid yca0Bui
MeTtoauueckoe odecrneyeHue

OOpa3oBaTeNbHBIA TPOIECC IO JIOMOJHUTEIBLHON OO0Iepa3BUBAIOIICH
nporpamMmme «DPu3nka B 3a7a4ax U SKCIICPUMEHTAX» pealli3yeTcs] B OUHOH (hopme
C HCMOJb30BAHHEM JJIEKTPOHHBIX (IMCTAHIMOHHBIX) TeXHOJOTrWi. . JlaHHas
porpamMma Mo3BOJISIET MOATOTOBUTE 00YJAIONUXCs K TPO(PHIBHOMY 00yUCHHIO.

Oco0eHHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, YTO PACIIMPSETCS KpPYyro3op

oOy4JarommMxcs, MOMOJHAIOTCS 3HAHMS O MeEToAaX HU3MEpeHHus (U3HMUECKUX
BEJIMYMH, O CYIIECTBOBAHUHU PAa3IUYHBIXIOIPEIIHOCTEN BO3ZHUKAOIINX B MPOLECCE
MPOBEJCHUS dKCTIEpUMEHTa U 00pabOTKe MOTYyUYEHHBIX JAHHBIX.

[IporpamMma cocTtouT U3 4-X pa3ienoB, KaXAbld M3 KOTOPBIX HalEJEH Ha
pEeLIEHUEOIIPENEIIEHHBIX 3aa4.

Paznenl. Pa3zngen «MexaHudeckoe JABHKECHUE). JlaHHbIN
paszen npenycMaTpuBaeT 3 TEOPETUUYECKUX 3aHATHUS, D UCCIEN0BATENbCKUX padoT
U 3 ppoHTANbHBIX.

Paznen 2. «TemjioBble sIBJIeHHSD. JlaHHBII pasnen
IpeycMaTpUBaET 3 TEOPETHUUECKUX3aHATHSI, 4 UCCIe10BaTENbCKUX PadoT.

Pasnen 3. «DjeKTpPOMArHUTHbBIE fIBJICHU S JlaHHBIN
paszen nperycMaTpuBacT
STEOPETUYECKUX 3aHSTHS, D UCCIEIOBATEIHCKUX PA0OT U 3 HPOHTAIBHBIX(UTPA)

Pasnen 4. «AromuHas d¢usuka». Jlanuwlii pasznen mnpeaycmarpuBaer 1
TeopeTuuecoe 3anarue, l1TBopyeckas padora.

@opMbl OpraHuzaluu  00pa3o0BaTEIBLHOIO Mpoliecca MNOAOUpaIOTCS C
yd4eToM 1€ W 3a7ad, CHeuu(uKd CcoJepKaHus JaHHOW o0pa3oBaTeIbHOM
mporpaMmbl M Bo3pacta  oOydvaromuxcs.  Mcmonb3yemble — rpyImimnoBas,
WHIUBUyalIbHAS,, WHIUBUIYAIbHO-TPYIIOBAs, JJIEKTPOHHAs (JAMCTAHIIMOHHAS)
(bOpMBL.

®opmbl B3aUMOJEHCTBUS CYOBEKTOB 00pa3oBaTEIBHOTO MpoIecca B
ciiy4ae 3JIEKTPOHHOTO OOY4YeHHsS C MPUMEHEHHEM JMCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH
MpeayCMaTpUBACTCA B3aUMOJICHCTBHUE C IEIaroroM, 00yUYaIOIIUMHUCS, POJAUTEISIMU
— TIOMOIITHUKAMH B TEXHUYECKOM 00€CTieueHnr 00pa30BaTeIbHOTO MpoIiecca

®opmbl NPOBeeHNUS 3aHATHI — 3TO Oecena, JEKIUs, MPAKTUKYM, POJIeBast
UTpa, 3aluTa MPE3CHTAIHHI, OTYET, UTOTOBOE TECTHPOBAHUE

IIpu peanu3zauuu mporpaMMsbl HCOJIb3YIOTCS Pa3jIMYHbIe METOAbI 00Y4YeHHS:
CJIOBECHBIE: pacCKa3, 00bSICHEHNE HOBOI'O MaTepHaa;
HarJISJIHbIE: TIOKa3, IEMOHCTpalusi 000pyJOBaHUS;

npaktudeckue: JlaGoparopueie paboOThI (HMCcleqoBaTENbCKUE, (DPOHTAIBHBIE,
MPAKTUKYMBI )UTPOBBIE: POJIEBBIC UTPhI, BAKTOPUHBI, KOHKYPCHI.



Ilpuembl 00ydyeHusi O00ydYalOIIUXCHA- OTO CO3JaHUE CHUTyallud Yycrexa,
ucrojp30BaHue  AUG(EpEHIIMPOBAHHOTO W MHAWBHUIYAJIbLHOTO  IOJXOIOB,
BO3MOXXHOCTh TOACIUTLCS CBOMMHU JOCTIDKCHUSIMH M yCII€XaMH, BO3MOXKHOCTH
KaXJI0ro oOydJaromerocss BHJAETh CBOE JBIDKCHHE BIIEPEN, IeJarornyeckoe
COTPYJHUYECTBO.

MaTtepuanbHO-TeXHHYECKOe o0ecrieyeHne

Kabuner Ha 15 paboumx mecT (Y4YEHHMYECKHE CTOJIBI, CTYJbs), CBETJIOE
CyX0e, MPOCTOPHOE U XOPOIIO MPOBETPHUBAEMOE MOMEIICHHE, COOTBETCTBYIOIIEE
CAaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUM TpeOOBaHUSAM: CTOJ Teaarora — lIIT; ydeHHYecKas
nocka — 1 mir.; BUpTyanbHas oOydaromas cpefa Zoom. 3aHSTHs TPOBOJSATCS B
kaOuHere (HU3MKHU, OCHAIIEHHOM 00OpynoBaHueM «TOuku pocTay: KOMIIBIOTED,
npoekTop, uudpoBas naboparopus 1o ¢uszuke (3 1wrT.), OECIPOBOIHOMN
MYyJIBTUJIATYUK C IIECThIO BCTPOCHHBIMH JaTYMKaMHU, LHUPPOBOM JaTUUK
TEMIEPATypbl, LUU(PPOBONW JaTUUK aOCOJIOTHOTO JaBJEHUS, LUPPOBOM TaTUUK
MarHUTHOTO TOJIs, ITM(GPOBON NATUYMK HANPsHKEHUS, TU(POBOM AAaTUUK CUJIIBI TOKA,
mupoBor nmartyuk akcenepomerp, USB  ocummiorpad, KOHCTPYKTOp —JJst
MIPOBEICHUS SKCTIEPUMEHTOB.

Jlureparypa aisa negarora

1. Kamzeena, E.E. ®uznka OI'D / Tunossie 3Kx3aMeHaIIMOHHBIC BAPUAHTHI /
E.E. Kam3eeBa. - MockBa: Actpens, 2024. — 204 c.

2. KacaTtkuHa, N.JI. ®wusuka. [TomHblA  KypC MOATOTOBKHU:

pa3zpaboTka peanbHbIX IK3aMEHAIIMOHHbBIX 3ananuil / 1.J1.

Kacarkuna. - Mocksa: Actpens, 2013. — 115 c.

3. Enunas komrexius mudpoBeix 00pazoBaTenbHbIX pecypcoB http://school-

4. collection.edu.ru.

5. l'ocynapctBenHas o6pa3oBartenbHas miatdopma «Poccuiickas
AJIEKTPOHHA mKojay https://resh.edu.ru

JIuteparypa 15 00y4arommxcs

1. XannanoB, H.K. OI'D. ®uzuka: Coopuuk 3ananuii / H.K. Xannanos. —
Mockga: Actpensb, 2024.— 75 c.

2. Caiitr ®I'BHY «®enepanbHblii THCTUTYT MEAATOTMYECKUX U3MEPEHUI»
https://fipi.ru.



Kajgennapublii vueOHBIN rpapuk

TIpunoxenue Nel

Bpewms
P KomnuectBo
Mecsn Yucno nposenenus | Dopma 3aHATHA qaCOB Tema 3ansTust Mecro nposefeHus | Dopma KOHTPOISL
3aHSATHS
Pasznea 1. « Mexanunuyeckue siBjaeHus» 11 yacos
KuHemaTnka MEeXaHMYECKOI0 IBUKeHHUsI. 3AaKOHBI JTUHAMMKH.
o KIS TectupoBanue/
it o
ceHTAOpb pacmicammo | TPAKTHUECKas 1 Mexannueckoe nBukeHue. [IyTh. | xabuner pusuknu Omnnaiin-
pabora TECTUPOBAHUE
JEKIHs TectupoBanue/
1o o
CceHTAGDb pacHCaRHIO HpaKTHYECKast 1 ITepemenienue. CkopocTb. Y CKOpEHHUE. KaOMHET (PU3UKH Omnnaiin-
pabora TECTUPOBAHUE
JlaGopaTopHas pabdora
«HccnenoBanue
1o MpaKTHYCCKAsT ABHOYCKOPEHHOI'O Otuér/OHnaiix -
CEHTSOPH p 1 p yeKop . KaOWHET (QPHU3UKH N
pacrucaHuio pabora MPSMOJIMHENHOTO OTUET
nerxeHus» (Llupposoit natunk
aKceJIepoMeTp)
JIBrxeHune 1o okpyxHoct. MHepuus.
TeKIHS ITepsslii 3ak0H HproTOHA. TectupoBanue/
1o . o
ceHTAOpB pacHcaHHIO MpaKTHYECKas 2 Bzaumoneiicteueren. Macca. Cuia. KaOMHET (PHU3UKH Owntaiig-
pabora Crnoxenune cuit. Bropoiizakon TCCTUPOBAHUC
Herotona. Tperuit 3akoH HproTOHA.
TectupoBanue/
o MPaKTHYCCKAsT JlaboparopHas pabora «OnpeneneHue .
OKTAOPE 1 KaOMHET QPU3UKH Ownuaiin-
pacIucaHHIo pabota wiotHocTH Tenay (Komrmiekt Ne 1)
TECTUPOBAHUE
Cuna ynpyroctu. Cuna TpeHus.
Cuna TSAKECTH. CobosHoe ornpoc
JCKIHs
1o najieHue.
OKTAOpD IIPaKTUYECKas 2 KaOuHeT pu3nuku
pacIicaHuIo paora 3aKOH BCEMUPHOIO TATOTEHUS. IPaKTHYECKOE
HNmnynbscTena. 3aKOH COXpaHEHUS 3a/laHue
umnynbca Tena.Pabora. MomHoCTs.




KoadduimenT mone3noro nqeicTBusl.
OHeprus. 3aKOH COXpaHEHUs
MEXaHUYECKON YHEPTUU.

JlaGopaTopHasi padora:

o MpaKTUYECKAs «HccnenoBanne3aBUCUMOCTHY CHIIBI KaGuHET u3HKH OT4yéT/OHNaNH -
PacIUCaHUIO pabora YIOPYTOCTH OT PACTSKEHUS IPYKUHBD) OTYET
(Kommurext Ne 3)
JlaboparopHasi padora N .
o NpaKTUYECKast patop P Otuét/OHnaiiy -
OKTAGPH «Omnpenenenne KodppuIreHTa KaOHHeT QU3NKH .
pacnrcaHuIo pabota OTUET
tpenus» (Komruiekt Ne 4)
Cuna ynpyroctu. Cuna TpeHus.
Cuna TSKECTH. CBoboniHOE
najieHue.
JIEKIHsE 3aKOH BCEMUPHOTO TATOTEHUS. TectupoBanue/
1o o
OKTAOPb pacHCaRHIO HpaKTHYECKast HNmnynbscrena. 3aKOH COXpaHEHUSI KaOMHET (PU3UKH Ownnaiiu-
pabora umnynsca tena.Pabora. MomHoOCTb. TECTUPOBAHUE
Koaddumment nosesnoro neicTusi.
DHeprusi. 3aKOH COXPAHEHUS
MEXaHUYECKON DHEPTUN.
JlabopaTopnasi padora N .
1o MPaKTHYECKas patop p . Otuét/OHnnaiiy -
HOA0Pb «OmpeneneHne BHITATKABAIOIICH KaOWHET (PHU3UKH )
pacIicaHHio pabora OTUéT
cub» (Kommaekt Ne 2)
JlaGopaTopHas padora
«3yuenmne xonebanuii .. N
o NpaKTHYECKas i Otuét/OnnaiH -
HOA0Pb MaTEMaTU4YECKOr0 U MPY>KUHHOTO KaOuHeT Gpu3nku N
pacrnucaHunro pa60Ta OTYECT
MaaTHUKOBY» (KommiekT Ne
7, JaTYUK YCKOPEHUSI)
Pa3znen 2. «TensioBble iBJI€HUsI». [ 4aCcOB
CrpoenueseniectBa. TemnoBoe
JIBUKEHHE aTOMOB U MOJIEKYIL.
JIEKIUS TectupoBanue/
1o BbpoyHoBCKO€E BUXKEHHE. .
HOAOPD HpaKTHYeCKast o KaOuHeT Gpu3nku Ownnaiin-
pacrucaHuIo Huddysus. Bzaumoaeiicteue
pabora TECTHPOBAHHE

gacTulBemecTsa. Moaeinu
CTPOEHUS Ta30B, )KUIKOCTEH U




TBEpABIX Teul. TeruioBoe
paBHOBecHe. Temmneparypa.
CBsi3b

TEMIIepaTypbl CO CKOPOCTHIO
XAOTUYHOI'OJIBUYKEHUS YaCTHUIL

Pabora uteruonepenaya kak
CIOCOOBI U3MEHEHHUSI BHYTPEHHEH

o JCKIHs 9HEpruu teina. Buabl TectupoBanue/
HOAOPB paccanHIo MPaKTHIECKAs 1 TEIUIONEpEIavun: KaOMHET (PHU3UKH Ounnaiin-
pabora TEIUIOIIPOBOAHOCTh, KOHBEKIIUS, TECTUPOBAHUE
n3inydyenue. Konnuectso
TEIUIOTHL. Y 1eJbHAas! TEIMJI0EMKOCTb.
JlaGopaTopHas pabdora
1o [PaKTHYECKAsT «CMenBaHue BOJIbl Pa3HOi Otuér/Onnaiiu -
neKabph 1 » KaOWHET PU3NKHU .
pacInCcaHHIo pabora TeMriepaTypb» (udpoBoit OTYET
JATYUK TEMIIEPaTyphl)
JlaGopaTopHas padora
1o [paKTHIECKast «M3mepeHne ynenbHOU Otuér/OHnaiix -
neKabps 1 KaOWHET (pr3uKu .
pacimcanuro pabora TEIJIOCMKOCTH TBEPAOIO TEIIa» OTYeT
(1M ppoBOil 1aTUUK TEMIIEPATYPHI)
[InaBieHne U KpUCTATUIU3ALIMSL.
Hcnapenue u
JEKLUS KoHieHcanus. Kunenne. TectupoBanue/
Zekabpb pacm/rllc(:)aHmo HpaKTHYEeCKast 1 BrnasxHocTh Bo3nyxa. 3aKoH KaOUHET PU3NKH Omnnaiin-
pabora COXPAaHEHHUS SHEPTUU B TETIJIOBBIX TECTUPOBAaHUE
nporueccax. [IpeobpazoBanus
SHEPrUH B TEIJIOBBIX MalIMHAX
- JlabopaTopHasi paGora ) §
o «Y neapHas TEIUIOTA IJIaBJICHUS Otuét/OHnaiix -
SHBaph MIPAKTHUYECKast 1 N KaOuHeT Gpu3nku N
pacIcaHuIo pa6ora abaa» (dpoBoit OTUET
JTATYUK TEMIEepaTypbl)
Pa3nen 3. «JjeKkTpoMarHuTHbIE siBJeHUs». 13 yacos
o JeKIHs Onektpusamusi  ten.  J[Ba  Buma TectupoBanue/
SIHBaph paCTHCaHHIO IIPaKTUYeCcKas 1 SIEKTPHUECKUX 3apsIoB. kabuHeT pu3uku | Quyaiin-

pabora




B3aumopeiicTBrue3apsiios. 3akoH
COXPaHEHUS IEKTPHUUECKOro 3apsija.
Onektpuueckoe rmone. JleiicTBue
ANEKTPUYECKOTO TOJIsl Ha
NEKTPUYECKHUE 3apsIbI.

TECTUPOBAHUE

SIHBapb

1o
pacHucaHuIo

JEeKIUs
MpaKTU4ecKas
pabota

Cuna toka. Hanpsxkenue.
DNEKTPUUECKOE CONIPOTUBIICHHUE.
3axkoHOMma Jy1st ydacTKa LIETH.
Pa6ota u mourHOCTH
AJEKTPUUYECKOTO TOKA. 3aKOH
Jxoynsa — Jlenna.

KaOWHET (QPHU3UKH

TectupoBanue/
Omnnaiin-
TECTUPOBAHUE

(eBpanb

o
pacHucaHuIo

MpaKTHYeCKast
pabota

JlaGopaTopHas padora
«OmnpeneneHnepadboTh U
MOIIHOCTH 3JICKTPUYECKOTO TOKa»
(koMILIEKT 5, ¢ poBO AATUUK
HAIPSDKEHUS U CHJIBI TOKA)

KaOMHET (PHU3UKH

Otuét/ OHnaitx -
OTYET

(beBpanb

1o
pacucaHunro

MpaKTHYEeCKas
pabota

JlaGopaTopHas padora
«MccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CUJIBI
TOKA OT HaNPsKEHUSI»(KOMILIEKT O,
1 dpoBON JATUUK

HaMpPsKEHUsS M CUITBI TOKA)

KaOWHET (QPHU3UKH

Otuét/OHnnai -
OTYET

(beBpanb

o
paciucaHuio

MpaKTHYECKas
paboTa

JlabopaTopnasi paGora
«OnpeneneHnesIeKTpuIeckoro
COIIPOTHBIICHUS»

(xommIeKT 5, G pPoBOit
NaTYNKHANPSKEHUS U

CHJIBI TOKA)

KaOWHET (QPHU3HKH

Otuét/OHnaiiy -
OTYET

(beBpanb

o
paciucaHuio

JICKIUS
MpaKTUIecKas
pabora

JlabopaTopnasi padora «IIpoBepka
3aKOHOB I10CJIEI0BATEIBHOTO
COEIMHEHUS»

(xommIeKT 5, G pPoBOit
NaTYNKHAMNPSKEHUS U

CHJIBI TOKA)

KaOWHET (PHU3HKH

Otuér/ OHnaitH —
OTUYET

MapT

10
PpacnruCaHuiO

JIEKIIUS
MpaKTHIeCKast

JlabopaTopHasi padora

KaOWHeT (PU3UKH

Otuét/OHnaiy -




pabota «IIpoBepka 3aKOHOB OTU€T
MapajuieIbHOTO COCIUHEHUS
(xommuiekT 5, nudpoBol TaATIYUK
HaIpsLKEHUS M CUJIbI TOKA)
OnbIT Opctena. MarauuTHoe mose TectupoBanue,
TOKa. B3auMozaeicTBue MarHuToB. JIeMOHCTpaIuu/
o TIEKIIVS JlelicTBME€ MarHUTHOTO TTOJIS Ha Onnaiin-
MapT paccanHio MpaKTUYECKAs IIPOBOJHUK C TOKOM. kaOuHeT PU3UKH | TECTUPOBAHUE,
pabora DIEeKTpOMarHuTHasi MHIYKIUS. BUJIEO POJIUK
OnsiTel Dapajes.
[TepemenHbll TOK. [leMOHCTpanus
SIBIIeHME DIEKTPOMArHUTHOU
MHIYKIUY(IaTYUK HAPSHKEHUS ).
JIEKIIHUA . o
o JdeMoHcTpanus Otuétr/Onnany -
MapT MIpaKTHIeCcKast KaOMHET QU3UKH N
pacnucaHuio pabota «M3MepeHune XxapakTeprucCTHK OTUéT
MEePEeMEHHOT0TOKa» (ocuusuiorpad,
3BYKOBOM reHepaTop)
1o MpaKTHYECKas 3aKOHBI T€OMETPUUECKOUN OTITHUKH. TectupoBanue/
MapT KaOWHET (QPHU3UKH o
pacrucaHuio pabota I1nockoe 3epkano. Jlucnepcuscaera. Omnnaitn
JIunza. @oKycHOE pacCTOsHUE TectupoBanue/
o MPaKTHYECKas JIMH3BL. [ 7183 Kak onruyeckas Onnaiin
anpenb KaOWHET pr3uKu
pacrucaHuIo pabota CHCTEMA.
OnTuyeckue npuodopsl
JlabopaTopHasi padora
1o MPaKTHIECKas «Omnpenenenue Or1uét/Onnany -
anpenn . KaOWHET PH3UKH N
pacruCcaHuIo pabota (OKYCHOTO paCCTOSIHUSI U OTITUYECKOM OTYET
citbl TUH3BD) (KommiekT Ne 6)
Pa3nen 4. «Atomuasi pusmka ». 3 yaca
PaguoaktuBHOCTB. Anbda -, TectupoBanue/
Oera- ¥ raMMa-u3Iy4YCHHE. Ownnaiin
o 1o MMpaKkTHU4YCCKas
Maii OnbITH KaOuHeT Ppu3nKu
pacIrucanuio pabora

Pesepdopna. [Inanerapuas Mosenb
aToma.




. 1o [PaKTHIECKast CocraB aToMHOTrO f]1pa. TectupoBanue/
Mait KaOMHET QPHU3UKH o
pacIiCaHmio pabora S nepHbple peakiuu. Omnnaitn
JlaGopaTopHas padora o N
parop P Otuét/OHnnaiiy -
«3yueHneTpeKoB YacTHuIl 1o .

¢dororpadusim»
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